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Introduccion

Actualmente, la industria lechera se enfrenta a numerosos desafios, como la creciente
demanda de productos de alta calidad y la necesidad de una produccion mas eficiente y
sostenible.

Para abordar estos retos, muchos productores estan adoptando nuevas herramientas de
automatizacion, tales como los sistemas-de monitoreo, herramientas avanzadas que utilizan
sensores y tecnologias de vanguardia para medir y recopilar datos sobre la salud,
reproduccién, nutricion, bienestar y rendimiento de las vacas lecheras.

Su implementacion en los establos tiene numerosos beneficios, incluido el incremento de la
eficiencia productiva, la identificacion temprana de enfermedades, asi como una mejor
comprension de los patrones de actividad y alimentacion de las vacas.

SenseHub™ es uno de los sistemas de monitoreo lideres en el mercado, que ofrece una
amplia gama de herramientas y caracteristicas para ayudar a los productores a dar
seguimiento a sus animales de manera efectiva a lo largo de todo el ciclo de produccion.

— —
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01.

Adopcion de nuevas
tecnologias en la
industria lechera

Hoy en dia, el desafio mas grande para el
sector pecuario es garantizar la demanda
alimenticia de una poblaciéon en constante
crecimiento. Expertos calculan que el mundo
alcanzara los 9.7 millones de habitantes para
el afio 2050 (FAO, 2018).

Por esta razon, en los ultimos afnos el tamafio
de las unidades de produccion ha cambiado
significativamente, convirtiéendose en
sistemas cada vez mas grandes e
intensivos. Se ha estimado que, en el futuro,
un solo establo lechero podria albergar hasta
25,000 animales (Berckmans, 2017).

Sin embargo, el manejo de un gran numero
de individuos representa un reto considerable
en materia de bienestar, sanidad, nutricién,
reproduccién, impacto ambiental vy
trazabilidad. Para suplir dichas necesidades,
los ganaderos han adoptado poco a poco
nuevas herramientas tecnoldgicas que les
permitan mejorar su productividad vy
eficiencia.

1.1 Digitalizacién pecuaria

Forma parte de la era digital del siglo XX, es
conocida también como ganaderia 4.0 y tiene
el objetivo de mejorar la rentabilidad, la
gestidén productiva y la toma de decisiones, a
través del uso de herramientas innovadoras.

€9 MsSD

Su implementacion requiere de dos
componentes, el primero constituye la
ganaderia inteligente, que se encarga de
capturar informacion e interpretarla utilizando
constituyentes como sensores y analisis de
datos, ayudando a que las operaciones sean
mas competentes y predecibles.

El segundo aspecto consiste en la ganaderia
de precision, que se enfoca en optimizar los

recursos empleando uno o multiples
instrumentos de analisis, como sensores vy
sistemas integrados o de informacion

geografica, con la finalidad de facilitar el
manejo y cuidado de los bovinos.

Algunos ejemplos y tendencias con la
combinacion de ambos enfoques son los
siguientes:

e Sistemas de monitoreo

e |dentificacion electronica

e Pesaje y limpieza automatica

e Registro del consumo de agua y alimento
e Ordefio automatizado o robotizado
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02.

Sistemas de
monitoreo en hatos
lecheros

Durante el ano 1954, E.J. Farris introdujo el
uso de podémetros para registrar la cantidad
de pasos que las vacas daban en la etapa de
celo. Esto llevd a los productores a utilizar
tecnologias 'de monitoreo en lugar de
depender unicamente de observaciones
visuales.

Israel fue el primer pais en implementarlas en
la década de 1980 y con el tiempo
desarrollaron programas computarizados de
ordeno, alimentacion y enfriamiento de los
corrales, asi como sistemas inteligentes que
les permitieron llevar un seguimiento eficaz
de los animales y elevar su productividad
hasta en un 4% anual.

Actualmente, tiene la produccion de leche
mas alta del mundo, con un promedio de 55
litros por dia (Moallem, 2022). Mientras que,
en México las unidades lecheras mas
tecnificadas solo obtienen 37 litros de leche
por vaca al dia (Berkhout, 2021).

En el presente, se conoce como sistema de
monitoreo al conjunto de instrumentos vy
aplicaciones digitales que se encargan de
recopilar, analizar y procesar datos en todo
momento, sobre el comportamiento de los
bovinos, ya sea de forma individual o grupal.

€9 MsSD

2.1 Elementos de un sistema de
monitoreo

Lo componen sensores que se colocan en
aretes o collares, se encargan de obtener
informacion y transferirla al receptor. Tienen
una gran durabilidad, ya que se alimentan con
baterias de alta duracion, cubren areas de 200
a 500 m y poseen resistencia al agua.

Posteriormente, los controladores reciben
los datos y los transmiten al servidor. El equipo
tiene un rango de cobertura de 500 metros de
longitud por 200 de ancho, requieren de
alimentacion eléctrica y conexion Ethernet. Es
necesario instalarlos en postes con una altura
minima de 3 m y es posible anadir antenas
adicionales.

La parte central son los servidores, que se
encargan de compilar la informacién enviada
por cada controlador, a su vez, pueden
analizar y administrar mediante algoritmos,
envian alertas a los usuarios y posteriormente
la guardan en las areas de almacenamiento
correspondientes. Es posible supervisar hatos
de mas de 1,000 cabezas bovinas.

Finalmente, las aplicaciones permiten ver la
informacion en forma de graficos y alertas. Se
encuentran disponibles tanto en la web como
moviles, por lo que se pueden usar desde una
computadora portatil o de escritorio, hasta una
tablet o smartphone.

=3P
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03 ¢ Qué parametros evalua un sistema
= de monitoreo en los establos?

En los hatos lecheros hay factores que afectan el rendimiento, como enfermedades, nutricidon
y condiciones ambientales. Para mejorar la produccién de leche, los ganaderos necesitan
reunir datos y entender como responden los individuos a estos factores.

La especie bovina tiene una conducta diferente cuando se enfrentan a situaciones
estresantes o problemas sanitarios, 0 que les permite lidiar con condiciones adversas, por
ejemplo, infecciones, hambre y cambios ambientales o sociales.

Por lo tanto, la importancia de analizar el comportamiento reside en que es el principal
indicador de la salud y bienestar en los animales. Detectar cambios, como vacas en celo,
estresadas, con trastornos metabdlicos o problemas clinicos, permite actuar a tiempo.

3.1 Sanidad

El sistema de monitoreo detecta individuos
enfermos gracias a que reune y analiza
informacion sobre su movimiento, tiempo de
rumia, patrones de alimentacion,
temperatura, etc. Al identificar cualquier
desviacidn se envia una alerta de forma
inmediata para que se revise al animal.

Una vez que se reconoce Yy trata un
padecimiento, el sistema también proporciona
informacion sobre la fase de recuperacion,
indicadores bajos o inestables pueden indicar
que el animal no estda mejorando y que se
debe verificar el plan terapéutico.

3.2 Reproduccién

Es bien sabido que, durante el estro o
periodo de receptividad sexual, las
hembras presentan un mayor nivel de
actividad. Medirlo se convierte en la opcién
ideal para eliminar las inconsistencias y

optimizar la deteccion de celo, lo cual a su
vez ayudara a mejorar la tasa de prenez.

Los sistemas que monitorizan al individuo
registran el tiempo total de actividad,
incluyendo movimientos de cabeza o cuerpo,
caminata, acicalado, exploracion e interaccion
social, permitiendo enfocarse solo en las
vacas que requieren manejo reproductivo.

3.3 Nutricion

Los sistemas de monitoreo recopilan datos
sobre el tiempo, la cantidad y la frecuencia de
ingesta de alimento, ayudando a mejorar la
eficiencia de la alimentacién y ajustar la
dieta para asegurarse de que sea equilibrada
y adecuada.

También, es posible que identifique animales
que tienen problemas de digestion o
enfermedades relacionadas con la nutricion
basandose en el tiempo de rumia. Las vacas
sanas y en edad madura pasan de 7 a 8 horas
por dia rumiando (Paudyal, 2021).
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Al monitorear los patrones y la actividad, el
sistema puede detectar alteraciones, lo que
permite tomar medidas preventivas o corregir
la dieta antes de que la salud de uno o mas
individuos se vea afectada negativamente.

3.4 Bienestar

Los datos obtenidos contribuyen a reconocer
y revisar situaciones adversas generadas
por efecto de los cambios ambientales.
Ademas, determina la influencia del personal
que atiende o maneja cada uno de los grupos
del establo.

4 Beneficios de implementar un sistema
= de monitoreo en vacas lecheras

Los aportes de la ciencia y la tecnologia permitieron automatizar una gran cantidad de
procedimientos que se realizan a diario, esto ha generado avances en multiples areas del
sector lechero.

Las ventajas de los dispositivos de monitoreo han ayudado a optimizar y mejorar la
produccion, impactando también en los establos, el personal y los animales (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Ventajas de utilizar un sistema de

monitoreo en bovinos lecheros

Amplia la eficiencia
laboral

Gracias a que registran actividad durante las 24 horas y los
7 dias de la semana, los empleados pueden optimizar el
tiempo en el que ejecutan sus tareas, prestando particular
atencion a los casos urgentes

Reduce la necesidad
de mano de obra

Posibilitan automatizar las tareas, procesos y actividades a
efectuar, de manera que se ahorran los gastos adicionales
en la contratacién de personal y aumenta la calidad de vida
de los trabajadores

Mejora la toma de
decisiones

Ofrecen graficos detallados, precisos y en tiempo real de
una gran cantidad de parametros grupales o individuales,
proveyendo los elementos necesarios que permiten realizar
acciones basadas en fundamentos reales y medidos

Maximiza el
rendimiento y la
productividad

Reducen los costos de produccién debidos a tratamientos,
mano de obra, atencion veterinaria, cuidados adicionales,
etc. De la misma forma, evitan la pérdida innecesaria de la
produccion de leche

Prevé enfermedades o
contagio masivo

Permiten actuar cuanto antes, al detectar problemas de
salud que comprometen al resto de los animales, evitando
su propagacion, sobre todo si se tienen grupos grandes con
caracteristicas distintas

Eleva la eficiencia
reproductiva

Cuentan con alta precision para detectar hembras en celo,
lo que hace que identifiquen facilmente los celos cortos,
silenciosos o nocturnos, proporcionando reportes
informativos sobre la situacion reproductiva individual y
grupal

Evalia el estado
nutricional

Los sistemas de monitoreo permiten valorar los patrones de
rumia, cambios en la alimentacién y la modificacién de los
horarios, elementos que son necesarios para reevaluar o

corregir la gestion alimenticia o las dieta

Aumenta el bienestar
animal

Ayudan a mejorar las condiciones de los corrales y
contrarrestar trastornos, proporcionando un ambiente
comodo y libre de estrés, minimizando ademas el dolor, la
angustia y el sufrimiento asociados con la mala salud

Copyright © 2023 Merck & Co., Inc., Rahway, NJ, USA and its affiliates. All rights reserved
Para reportes de eventos adversos por favor contactar a farmacovet@merck.com
Consulte a su médico veterinario: contacto@clubganadero.com



CLUB GANADERO®

Propicia el incremento
de la produccion de
leche

Brindan datos que facilitan el manejo, nutricién y otros
aspectos de cuidado que son necesarios para reducir las
variaciones o afecciones en la lactancia y obtener una
calidad consistente

Disminuye la
necesidad de
reemplazos

La reduccién de las complicaciones y la gravedad de los
problemas de sanidad se traduce en una mejora en la
longevidad y el numero de lactancias, lo que aminora los
gastos de crianza o compra de vaquillas

Acelera el avance
genético

La obtencion de informacién sobre el rendimiento individual,

caracteristicas deseables en su descendencia, agilizando el

puede emplearse para elegir reproductores con

proceso de seleccién genética

Incrementa la
seguridad alimentaria

Al tener un mayor control en la identificacion y diagndstico
de las infecciones, se pueden contener los padecimientos
zoondéticos, evitando que productos de origen bovino
contaminados, como la leche, lleguen hasta el consumidor

Minimiza el uso de
antibiéticos

Detectar enfermedades en etapa temprana reduce la
necesidad de utilizar terapias masivas, limitando el riesgo
de resistencia y poniendo en practica programas efectivos y
responsables que preserven la eficacia antimicrobiana

Contribuye a una
produccién mas
sostenible

Al optimizar el tamafio del rebafio y las practicas de manejo,

se promueve la gestion racional y eficiente de alimentos,
suplementos, agua y otros recursos naturales, evitando sus
impactos adversos

Evita la contaminacion
ambiental

Facilita la trazabilidad

Abordar un padecimiento antes de que ocurra y se
propague, ayuda a reducir la generacién de gases de efecto
invernadero asociados con la cria, contribuyendo a la
reduccion de emisiones en casi un tercio

Reunir informacion a lo largo del ciclo productivo, permite
rastrear el producto desde la unidad productiva hasta el
consumidor, garantizando mejores protocolos de seguridad
que evitan posibles enfermedades transmitidas por los
alimentos
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05.

Sistema de
monitoreo
SenseHub™

En la actualidad, el sistema de monitoreo SenseHub™ es comercializado en México por
Allflex Livestock Intelligence, lider global en disefio, desarrollo, manufactura y entrega de
dispositivos de identificacion y monitoreo animal, con mas de 10 afios de trayectoria. Es una
division perteneciente a MSD Salud Animal.

Cuenta con hasta 6 millones de bovinos monitoreados en todo el mundo, demostrando ser
una herramienta muy util para los productores lecheros, ya que les permite comprender mejor
las necesidades de cada vaca.

SenseHub™ es una solucion modular, flexible, con tecnologia de punta y alto desempeno, que
ofrece datos utiles de forma individual y en grupos (Cuadro 2). Captura la informacion las 24
horas del dia, los 7 dias de la semana, a través de sensores no invasivos colocados en un
arete o collar, y luego la analiza mediante algoritmos de aprendizaje automatico.
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Cuadro 2. Parametros que proporciona SenseHub™

AREA BENEFICIOS

Identificacion temprana de enfermedades
Seguimiento de padecimientos o trastornos metabdlicos
Evaluacion de la recuperacion o efectividad de los tratamientos

Salud

Cantidad de dias abiertos
Patrones de conducta e indice de celo

Estros irregulares o vacas anestricas

Ventana de fertilidad para inseminacion artificial
Tasas de gestacion y sospechas de aborto

Reproduccién

Tendencia y tiempo de rumia
Nutricién e Efecto de los cambios planeados y no planeados en las dietas
Deteccion de problemas alimentarios

Efectos ambientales como estrés calérico
e Exceso de poblaciéon o mezcla de grupos
Influencia del personal que realiza los manejos

Bienestar

T
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5.1 Caracteristicas de SenseHub™

Es un sistema de monitoreo que cumple con
las caracteristicas necesarias para un
seguimiento efectivo durante todo el ciclo de
produccién. Una de sus ventajas es la
capacidad de  segmentar facilmente
poblaciones especificas para un analisis
detallado.

Ademas, permite modificar los criterios de
informes y realizar calculos personalizados
segun las necesidades de cada usuario.

G

Genera informacion procesable en tiempo real
en formatos faciles de entender, lo que permite
identificar a los animales mas importantes y
las oportunidades de intervencion.

De esta manera, se pueden enfocar las
tareas y los recursos diarios para lograr
objetivos de produccion especificos de forma
mas efectiva. Asi mismo cuenta con algunos
otros beneficios que lo hacen una alternativa
viable (Cuadro 3).

Cuadro 3. Facilidades que proporciona SenseHub™

Interfaz intuitiva

Es facil de instalar y navegar en cada una de las secciones del

programa

Personalizacion

Permite seleccionar los médulos, funciones y planes que mejor
se adapten a las necesidades u objetivos de produccion

Accesibilidad

Posibilita monitorear el rendimiento del hato desde cualquier
lugar con acceso a internet en tiempo real

Integraciéon con
otros sistemas

Puede incorporarse con otros sistemas o tecnologias de
manejo como identificacion electronica y alimentacion u ordefo

automatizados

Soporte técnico

Cuenta con un equipo altamente capacitado y disponible que
brinda apoyo o mantenimiento en cualquier momento
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¢ Te gustaria recibir asesoria para adquirir SenseHub™ e
implementar el monitoreo y control de la produccién en tu hato?
Puedes contactar con uno de nuestros agentes de ventas aqui.
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8. Conclusion

La adopcion de nuevas tecnologias en los hatos es clave para una produccion
eficiente y rentable. Los sistemas de monitoreo ofrecen las herramientas y
flexibilidad en el seguimiento efectivo de cada animal.

En particular, SenseHub™ es una solucién de monitoreo integral que ofrece una
amplia gama de caracteristicasde monitoreo y analisis para evaluar el bienestar
animal, mejorar’ la “eficienCia de la produccion y aumentar la rentabilidad del
negocio.

En resumen, implementar herramientas de monitoreo como SenseHub™ puede
mejorar significativamente la salud, productividad y el bienestar animal, resultando
una mejor calidad de vida para las vacas, mayores ganancias para los
productores y una mayor satisfaccion para los consumidores.
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